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1 Czes¢ Ogodlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej w.p. w technologii rur preizolowanych od komory w ulicy
Ludwika Stanistawa Licinskiego do nowo projektowanych budynkéw mieszkalnych na dziatkach
75/10, 76/3 i 77/7 obr 11 przy ul. Wschodniej w Lubartowie

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania okreslajgce standard
oraz jakos¢ wykonywania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem budowy osiedlowej sieci
cieptowniczej w.p. w technologii rur preizolowanych od komory w ulicy Ludwika Stanistawa
Licinskiego do nowo projektowanych budynkéw mieszkalnych na dziatkach 75/10, 76/3 i 77/7 obr
11 przy ul. Wschodniej w Lubartowie, zgodnie z dokumentacijg projektowq.

Wprowadzenie wszelkich zmian w zakresie rozwigzan projektowych i stosowanych materiatéw
okreslonych w dokumentacji przetargowej wymaga zgody projektanta.

1.2.1 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.2 Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zadania: ,Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej w.p. w technologii rur preizolowanych
od komory w ulicy Ludwika Stanistawa Licinskiego do nowo projektowanych budynkow
mieszkalnych na dziatkach 75/10, 76/3 i 77/7 obr 11 przy ul. Wschodniej w Lubartowie”.

W zakres prac wchodzg miedzy innymi:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- demontaz istniejgcych nawierzchni

- Roboty demontazowe sieci do tego przeznaczonych

- podsypki piaskowe,

- roboty montazowe sieci cieptowniczej wraz z potgczeniem z istniejgcymi
sieciami

- ochrona przed korozjg,

- badanie spoin,

- proba szczelnosci,

- zasyp wykopow,

- odtworzenia nawierzchni zielonych

- odtworzenia nawierzchni chodnikow oraz jezdni

- kontrola jakosci

- montaz systemu alarmowego

- modernizacja istniejgcych komor cieptowniczych

- montaz armatury sekcyjnej i odcinajgcej

- przejscia/przewierty nad/pod drogami, torami kolejowymi, rzekami i innymi
przeszkodami

- wykonanie wszystkich innych prac niezbednych do wykonania przedmiotu
zamowienia zgodnie z zatgczong dokumentacja projektowa, STWIOR oraz
sztukg budowlang.
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Zakres opracowania obejmuje sie¢ prowadzong podziemnie utozong bezposrednio
w gruncie do budynkéw mieszkalnych na dziatkach 75/10, 76/3 i 77/7 obr 11 przy ul.
Wschodniej w Lubartowie.

Szczegolowe parametry zadania inwestycyjnego sg okreslone w STWIOR, projekcie
budowlanym, technicznym, stanowigcym integralng czes¢ dokumentac;ji projektowe;j.

Wszelkie odstepstwa od projektowanej trasy sieci powyzej 0,3 m wymagajg
wiasciwych uzgodnien, pozwolen i decyzji.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
podstawowe wystepujgce przy montazu sieci cieptowniczej a takze roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszgce i wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do
wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Do prac towarzyszgcych i robot tymczasowych zalicza sie miedzy innymi:

- organizacje placu budowy

- budowe i demontaz zaplecza

- oznakowanie terenu, wykopow i drog

- instalacje elektryczng na potrzeby placu budowy

- prace geodezyjne i geotechniczne

- badania laboratoryjne i atesty

- badania radiograficzne

- inne prace niezbedne do prawidtowego prowadzenia procesu budowlanego

Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe nie podlegajg odrebnemu rozliczeniu i sg objete
ceng kontraktows.

1.4 Informacja o terenie budowy.

1.4.1 Organizacja robét budowlanych.

Prace budowlane prowadzone bedg na terenie miasta Lubartowa. Na etapie wykonawstwa,
nalezy uwzgledni¢ warunki zawarte w zgodach na wejscie w teren oraz w uzgodnieniach
branzowych.

Za organizacje robot budowlanych odpowiada Wykonawca, wszystkie prace powinny byc¢
prowadzone tak, aby nie byly ucigzliwe dla lokalnej spotecznosci. Prace nie powinny byé
prowadzone w godzinach nocnych, chyba ze Wykonawca uzyska odpowiednie zezwolenia na
prowadzenie takich prac.

1.4.2 Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w okreslonym terminie zapisanym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz z kompletem uzgodnien, dziennik budowy, dokumentacje projektowg oraz ST.

Na Wykonawcy od chwili przekazania placu budowy spoczywa obowigzek jego ochrony,
dbania o jego stan, a zwtaszcza o znaki geodezyjne i punkty pomiarowe — w przypadku ich
zniszczenia Wykonawca odtworzy je i utrwali na koszt wiasny.

1.4.3 Dokumentacja robot
Dokumentacje robot stanowia:
— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane
jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
— projekt techniczny w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
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specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pézn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt, sporzadzona zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pézn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji zadania.

1.4.4 Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje ich
kolejnos¢: umowa, STWIOR (ST), dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentac;ji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.5 Zabezpieczenie placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W trakcie wykonywania prac Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwat oraz
dbat o wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce bezpieczny ruch pojazdéw oraz pieszych.

Wykonawca zagwarantuje ich statg widocznos¢ w dzien jak i w nocy, jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowng.

1.4.6 Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b. podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla sSrodowiska nie bedg dopuszczone do uzytku.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t muszg miec aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.
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1.4.8 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.4.9 Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Wszystkie prace prowadzone w obrebie tych urzadzen i instalacji winny by¢ prowadzone pod
bezposrednim nadzorem odpowiednich stuz wiasciciela danego uzbrojenia, prawidiowosé
wykonania zabezpieczenia winna wpisana i potwierdzona w dzienniku budowy. Wszystkie
koszty ewentualnych napraw, przektadek ponosi Wykonawca zadania.

1.4.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukohczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy .

Wykonawca zapewni odpowiednie zaplecze socjalne dla pracownikow, sprzet ochrony
indywidualnej oraz odziez robocza.

Wykonawca dopeini przestrzegania przepisow w przypadku wystgpienia warunkéw
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia pracownikow podczas realizacji zadania.

Wykonawca przeprowadzi odpowiednie przeszkolenia swoich pracownikéw z zakresu BHP
przed podjeciem prac i odnotuje ten fakt w Dzienniku budowy.

Wszystkie koszty zwigzane z zagwarantowaniem prac z zachowaniem wszystkich przepisow
BHP ponosi Wykonawca.
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1.4.12 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administraciji
panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz.
1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5 Nazwy i kody robé6t wg wspdélnego stownika Zamoéwien
— 45231000-5 roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych
— 45232140-5 roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

a. SieC¢ cieptownicza (cieptociag) - sie¢ przewodow oraz urzgdzen pomocniczych
stuzgcych do przesytania ciepta ze Zrédta ciepta do weztdéw cieptowniczych.

b. Sie¢ cieptownicza magistralna - odcinek sieci cieptowniczej od zrédta ciepta lub sieci
tranzytowej do odgatezien lub sieci osiedlowe;j.

c. Odgatezienie sieci cieptowniczej - odcinek sieci cieptowniczej przytaczony do sieci
magistralnej, ktérym przesytane jest ciepto do wiecej niz jednego uzytkownika.

d. Zewnetrzna instalacja odbiorcza (osiedlowa) - instalacja rozprowadzajgca ciepto na
okreslonym obszarze (osiedle, dzielnica).

e. Przytgcze cieptownicze - odcinek sieci cieptowniczej, ktorym przesytane jest ciepto do
jednego odbiorcy ,wezta cieplnego

f. Sie¢ cieptownicza kanatowa - sie¢ cieptownicza, w ktorej izolowane cieplnie
i przeciwwilgociowe rurociggi utozone sg w kanale.

g. SieC cieptownicza preizolowana - sie¢ cieptownicza wykonana w technologii rur
preizolowanych.

h. Rurociag zasilajgcy - rurocigg, ktérym przesytany jest noénik ciepta ze zrddfa ciepta do
wezia cieptowniczego.

i. Rurocigg powrotny - rurocigg, ktorym przesytany jest nosnik ciepta od wezta
cieptowniczego do zrédta ciepta.

j- Nosnik cieptfa (czynnik grzewczy) - czynnik za posrednictwem ktérego transportowane
jest ciepto ze zrodfa ciepta do weztéw cieplnych. Najczesciej nosnikiem ciepta jest
woda lub para wodna.
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aa.

bb.
cc.
dd.

ee.

Przewdd obiegowy - przewdd tgczgcy rurocigg zasilajgcy z powrotnym, umozliwiajgcy
przeptyw nosnika ciepta miedzy nimi i wyposazony w odpowiednig armature.

Rozstaw rurociggu - odlegtos¢ miedzy osiami rurociggéw.

. Spadek rurociggu - nachylenie rurociggu w stosunku do poziomu.

Komora cieptownicza (technologiczna) - budowla przeznaczona do zainstalowania
elementow sieci cieptowniczej. Studzienki cieptownicze zalicza sie do komor
cieptowniczych.

Odwodnienie sieci cieptowniczej - uktad przewodow i armatury do oprézniania
rurociggow z wody.

Odpowietrzenie sieci cieptowniczej - uktad przewoddw i armatury stuzgcy do
odpowietrzania i napowietrzania sieci cieptowniczej.

. Zespot rurowy - prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego

i rury ostonowej.
Rura przewodowa - rura stalowa, w ktérej ptynie woda.
Materiat izolacyjny - materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta.

Rura ostonowa - rura chronigca izolacje i rure przewodowg przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura preizolowana - wg EN 253 — preizolowany zespdl rurowy , prefabrykat sktadajacy
sie z rury przewodowej ,materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;.

Ukfad zespolony - ukfad sktadajgcy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego
i rury ostonowej, zwigzany materiatem izolacyjnym.

Rury stalowe - wg PN-80/H-74219 lub PN-EN 10217-2 lub PN-EN10217-5.

Sztywna pianka poliuretanowa PUR - produkt chemicznej reakcji odpowiednich
zwigzkow.

Polietylen wysokiej gestosci [PEHD] - polietylen o gestosci z gornego zakresu
dostepnych wartosci.

Temperatura ciggta - temperatura, w ktérej zaprojektowana sie¢ pracuje w sposob
ciagty.

Temperatura szczytowa - najwyzsza temperatura, przy ktorej zaprojektowany system
moze pracowac w krotkich okresach.

Cisnienie nominalne - wg PN-92/M-34031.

Cisnienie probne - wg PN-92/M-34031.

Cisnienie robocze - wg PN-92/M-34031.

Cisnienie dyspozycyjne - réznica ci$nienia w danym punkcie systemu cieptowniczego
pomiedzy ciSnieniem w rurociggu zasilajgcym i powrotnym podczas pracy pomp
obiegowych.

Kompensacja - przejmowanie zmian dtugosci przewodu spowodowanych zmianami
temperatury i cisnienia.
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gg. Samokompensacja - odpowiednie uksztaltowanie rurociggu umozliwiajgce
przejmowanie zmian dtugosci spowodowanych zmianami temperatury i cisnienia (bez
stosowania kompensatorow).

hh. System alarmowy - zespét przewodow wraz z  instrumentami pomiarowymi
sygnalizujgcy zawilgocenie izolacji.

ii. Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ osi cieptociggu od
przeszkody terenowe;.

ji- Kat skrzyzowania - kat ostry mierzony w pfaszczyznie poziomej miedzy osig
cieptociggu i osig drogi lub toru w punkcie ich przeciecia.

kk. Gtebokos¢ utozenia cieptociggu - odlegto$¢ pionowa od gérnej tworzacej cieptociggu
do poziomu terenu.

Il. Ksztattki - elementy sieci cieptowniczej nie bedgce prostymi odcinkami rur, stuzgce do
zmiany kierunku sieci cieptowniczej (rury giete, fatwo gnace sie, kolana tukowe),
rozdziatu strumienia czynnika grzewczego (ztgczka odgatezieniowa 45° i 90°).

mm.  Armatura - osprzet wbudowany w sie¢ cieptowniczg, stuzgcy do zamykania lub
otwierania, przeptywu czynnika grzewczego (zasuwy, zawory), odpowietrzania
i odwadniania sieci.

nn. Préba szczelnosci - badanie majgce na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed
oddaniem do eksploatacji.

00. Ztgcze - kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami rur oraz
ksztattkami.

pp. Ostona ztgcza - element potgczenia dwéch rur ostonowych w ztgczu.

qq. Spoina rur stalowych - potgczenie pomiedzy rurami stalowymi przewodowymi zgodnie
z EN 25817.

rr. Zawor odcinajgcy— urzgdzenie techniczne do zamkniecia przeptywu wody grzejnej.

ss. Wykop — dét szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociagéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow, watow
lub hatd ziemnych.

tt. Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest dtugos$c¢, np. przy uktadaniu rurociggéw pod powierzchnig
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

uu. Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna roéwnej lub
mniejszej od 1,50 m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

vv. Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna
wiekszej od 1,50 m.

WW. Plantowanie terenu — wyrdéwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych
w projekcie rzednych przez Sciecie wypuktosSci i zasypanie zagtebien o Sredniej
wysokosci Scie¢ i gtebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci
przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m
W pracy reczne.
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xx. Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to
mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

yy. Glebokos¢ wykopu — odlegtosé pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu
po zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;.

zz. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
aaa. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
bbb.  Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

ccc. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony
w obrebie obiektu kubaturowego.

ddd. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu
fundamentowego lub wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

eee. Odktad — miejsce wbudowania Ilub skiadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

fff. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pss — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m3).

ggg. Wskaznik réznoziarnistodci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo
U=-—--—--
d1o

deo — $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu (mm),
d1o — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

hhh.  Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej moggca wspotdziata¢ z obiektem
budowlanym, stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania
z niego budowli ziemnych.

ii. Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

11
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ji.- Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub
przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

kkk.  Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesow
geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime
sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozroznia sie nastepujgce grunty rodzime:
— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.

lll.  Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalno$ci
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.

mmm. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach
(najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢
na sciskanie Rc > 0,2 MPa.

nnn.  Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw
gruntu skalistego.

00o. Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy wartos¢
wskaznika plastycznosci Ip > 1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu
brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym
mniejszy niz 10-krotny wartoS¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie wilgotnym
grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

ppp. Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie
spetniajgcy warunkéw podanych dla gruntu spoistego.

qqq. Podioze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem
wykopu a obsypka lub zasypka wstepng. W podtozu wyrdznia sie goérng i dolng
podsypke. W przypadku utoZzenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu
jest dolng podsypka.

rrr. Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubo$c¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed
jej zageszczeniem.

sss.  Gtebokos¢ przykrycia — pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig
terenu.

ttt. Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke,
obsypke i wstepng zasypke.

uuu. Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

vwv.  Zasypka gtowna — Wypetnienie gruntem miedzy gorng powierzchnig zasypki
wstepnej a powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw
kolejowych.
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2 Materialy

2.1 Zrédia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczgce,
zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone ST,
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych
(ST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materialéow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to Zzrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badahn terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze postanowienia ogolne lub
szczegotowe warunkéw umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja Zzrodet materialdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Rodzaje materiatow

241 Grunty — wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce zrédta pozyskiwania materiatow
(podtoza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy
spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno byc¢
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Zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢
zbrylony (zamarzniety) nie moze zawierac gruzu, $Smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewéd
lub spowodowac niewlasciwe zageszczenie zasypki.

2.4.2 Odwodnienie wykopow — drenaz, igtofiltry, scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatbw (np. drenaz — saczki
ceramiczne, z tworzyw sztucznych, scianki szczelne — z ksztattownikéw stalowych, z blach
gietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny
z sztukg budowlana.

2.4.3 Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy scian wykopow pod rurociggi mogg by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajgcych sie z réznych
elementow obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznos$ci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu
dla okreslonej gtebokosci.

Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obuddéw wykopow.

2.4.4 Rury preizolowane

Rura preizolowana do budowy sieci podziemnej sktadajgca sie z :

- rury przewodowej stalowa (czarna) bez szwu lub ze szwem,

- izolacja cieplna ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) o strukturze porowatej,
- pfaszcza ostonowy z polietylenu (PE-HD),barwy czarnej

Elementy rurociggow preizolowanych stalowych muszg spetniaé wymagania dotyczgce
materiatdw, okreslone w najnowszych normach PN-EN 253, 448, 488, 489. Nalezy stosowac
rury stalowe ze szwem wzdtuznym spetniajgce wymagania normy PN-EN 10217-2 lub PN-
EN10217-5, Ilub rury bezszwowe spetniajgce wymagania normy PN-EN10216-2 ze stali
w gatunku P235GH. Nie dopuszcza sie wystepowania szwéw obwodowych na catej dlugosci
rury stalowej. Wymaga sie stosowania rur o dtugosciach handlowych 6m, 12 m.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetniaé
wymagania normy PN-EN253 odnosnie:

— struktury komorkowej

— gestosci

— wytrzymatosci na sciskanie

— chtonnos$ci wody w podwyzszonej temperaturze
Pianka izolacyjna do izolowania potgczen powinna byC dostarczona w opakowaniach
zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego
ztgcza lub wiryskiwana z przenosnych agregatow pianotworczych.

Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy minimum 130 °C.
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Wspodtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej przed starzeniem mierzony
w temperaturze +50 oC nie moze by¢ wiekszy niz 0,0290 W/mK.

Ptaszcz ostonowy PE - HD stosowany w procesie produkcji rur i elementdéw preizolowanych
musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253. Witasciwos$ci okreslone w normie PN-EN 253 winny
by¢ potwierdzone przez producenta stosownymi protokotami z badan.

Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 253 zwtaszcza w zakresie
tolerancji $rednicy zewnetrznej, odchylenia od wspoétosiowosci, wytrzymatosci na Scinanie
w kierunku osiowym i stycznym, wartosci wspofczynnika przewodzenia ciepta okreslone
w punktach 4.5.2,4.5.3.14.5.4.,4.5.5., PN-EN 253.

2.4.5 Elementy prefabrykowane (ksztattki).
A. tuki (kolana)

Wymaga sie zastosowania kolan preizolowanych prefabrykowanych fabrycznie poprzez
zastosowanie w nich tukow:

a) formowanych na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem (w przypadku stosowania rur
ze szwem potfozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia),

b) spawanych doczotowo - wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez
formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomoca spawania.

c) nie dopuszcza sie do stosowania tukdw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkéw rur.

Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczolowe muszg by¢ spetnione wymagania
punktow 4.1.3. normy EN 448.

2.4.6 Polaczenia mufowe.

Ztgcza mufowe dla sieci preizolowanych podziemnych muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w normie PN-EN 489. Nalezy stosowa¢ mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie z korkami
wtapianymi.

Kazde zlgcze po zatozeniu na rure ostonowg musi by¢ poddane prébie szczelnosci na
cidnienie 0,2 bar.

Po wykonaniu proby cisnieniowej wewnetrzng przestrzeh ztgcza nalezy zaizolowaé szczelnie
poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potgczenia oddzielnie dostarczonej)
ilosci pianki poliuretanowe;.

Dla ztgcz izolowanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczaine jest

wytgcznie stosowanie pianki:

- dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych
sktadnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza

- za pomoca pianki wiryskiwanej z przenosnych agregatow pianotwérczych

Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach

Nie dopuszcza sie stosowania pianek w tubkach ani zaizolowywania miejsc tgczenia rur

stalowych piankg PUR przed montazem ztgczy mufowych na budowie.

247 System alarmowy.

Celem stwierdzenia ewentualnych nieszczelnosci wewnetrznych i zewnetrznych rurociggdow
preizolowanych projektuje sie system instalacji alarmowej impulsowy.

Rury i ksztattki preizolowane fabrycznie majg by¢é wyposazone w jedng pare przewodow
alarmowych (miedziany czysty i miedziany ocynkowany) zatopionych w piance poliuretanowej
usytuowanych w pozycji ,10% i 14%0”,
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2.5 Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ wymaganiom: maksymalna wielkos¢
ziaren < 16 mm maksymalnie 9% wagi < 0,075 mm lub 3% wagi < 0,020 mm , wskaznik
nieréwnomiernosci deo/d10>1,8.

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wiasciwosc¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na odkfad. Elementy obudowy wykopow nalezy sktada¢ w taki sposob, aby nie
nastgpito ich samoczynne przesuniecie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwéch belkach drewnianych, najlepiej kompletami
wg wymiarow i rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegng
porysowaniu farby w czasie podnoszenia piyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu
zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci

Rury preizolowane skladowa¢ na rownym podiozu piaskowym Ilub na podkfadach
drewnianych.

Niezaizolowane koncowki rur zabezpieczyé przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniami rury
przewodowej.

Przy ukfadaniu rur w stos, maksymalna wysokos$¢ stosu wynosi 2 m.

Materiaty do potaczen elementdéw, armature, matogabarytowe elementy preizolowane, ptynne
sktadniki, pianki, materiaty pomocnicze, przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
kontenerach itp.

Transport, przechowywanie i sktadowanie materiatow lub wyrobow winien odbywac sie
zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami oraz instrukcjami producentow.
Przechowywanie i sktadowanie materiatéw powinno by¢ tak prowadzone, by zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem, utratg wlasnosci budowlanych, nie moze stwarza¢ zagrozenia na placu
budowy oraz powinno by¢ zgodne z zasadami BHP i ppoz.

2.7 Odbiér materiatéw na budowie
— Materiaty dostarczane na budowe muszg spetniaC wymogi stawiane wyrobom
budowlanym przez Prawo Budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych. Wszystkie
materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom ST, Polskim Normom oraz posiada¢
wymagane przepisami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

— Dostarczone materiaty na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoSci
i zgodnosci z danymi producenta i wymaganiami ST.

— Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku ogledzin rur preizolowanych nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na:
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0golny stan powierzchni rur ostonowych, powinny by¢ gtadkie, bez widocznych wad i
uszkodzenh, powierzchnie cigcia powinny by¢ gtadkie i prostopadte do osi rury;

odstoniete powierzchnie izolacji powinny by¢ suche,

— dtugosc niezaizolowanych koncow rury przewodowej stalowej - max. 250 mm, min.150
mm,

wystepowanie znakéw fabrycznych na elementach: znak producenta, data zaizolowania,
Srednia grubos¢ Scianki, i gatunek stali rury przewodowej, Srednica rury

przygotowanie koncéw rur przewodowych do spawania,

wspotosiowosc¢ rury ostonowej i przewodowej - dopuszczalna odchytka 3%.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy
dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robot gwarantujgcych wlasciwg
jako$¢ robot:

samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,

— samochaod dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— zuraw samochodowy,

— zestaw do prob cisnieniowych,

— zestaw narzedzi do montazu instalacji alarmowej,
— spawarka elektryczna,

— spawarka gazowa,
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— sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki),
— koparka

— rozkfadarka masy asfaltowej

— inne

Sprzet montazowy i sSrodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
robét.

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4 Transport
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie roboét
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora
nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkéw
transportu, ktérych rodzaj i ilos¢ uzalezniona jest od rodzaju robét i ich zakresu:

— samochaod skrzyniowy
— samochod samowytadowczy
— samochaod dostawczy

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury preizolowane transportowa¢ ostroznie zabezpieczajgc ptaszcz ostonowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Dzwigi uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy lub
tasmy (min. 10 cm szerokosci). Nie wolno podwieszacé rur preizolowanych na stalowych linach,
sznurach itp., powodujgc wgniecenia i rowki na powierzchni rury ostonowe;j.

Nie wolno przeciggac rur przy pomocy pojazdow, mozna je jedynie ostroznie przetaczaé po
réwnym podiozu, lub przenosi¢ recznie oraz przy pomocy specjalistycznego sprzetu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Przy wielowarstwowym ufozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian Srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury.

Piasek do obsypki rur i zasypki rur nalezy przewozi¢ bezposrednio na budowe.

5 Wykonanie robét

5.1 Informacje ogdine
Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuije:
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— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej
i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub
elementow konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowg, wymaganiami ST, projektu, projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$S¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2 Ogolne zasady wykonywania robét

Technologia wykonania sieci cieptowniczej dostosowana jest do warunkéw technicznych
wydanych przez jej uzytkownika. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.3 Roboty przygotowawcze
— Podstawe wytyczenia trasy sieci cieptowniczej stanowi Dokumentacja Projektowa
i prawna. Rury powinny by¢ prowadzone po trasie w taki sposob, aby byty zachowane
bezpieczne odlegtosci od obiektow terenowych.

— Wytyczenie trasy powinno byé dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne.

— Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

5.4 Gtebokos¢ utozenia rur preizolowanych

Minimalne przykrycie przewodoéw mierzone od wierzchu rur do powierzchni terenu wynosi 40
cm, jednakze nalezy stosowac przykrycie rur zgodnie z dokumentacjg projektowg. W obszarze
mocno obcigzonym (przy przekroczeniach pod jezdnig) przykrycie wg Dokumentacji
Projektowej. Zgodnie z projektem budowlanym.

5.5 Roboty ziemne

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane
w dolnej czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopéw
powinien by¢ zgodny z projektem.
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5.5.1 Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o scianach pionowych bez obudowy mozne wykonywacé tylko w gruntach o normailne;j
wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopdw o scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-
86/B-02480 wynosza:

— w gruntach skalistych litych — 4,0 m,
— w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
— w pozostatych gruntach — 1,0 m.

5.5.2 Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce
bezpieczne nachylenie skarp:

— w gruntach bardzo spoistych 2:1,

— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
— w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

5.5.3 Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem
i wysunietg goérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. W przypadku prowadzenia prac
wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno by¢
wykonane zgodnie z projektem.

Wykopy pod cieptocigg nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN —B-06050 , recznie lub
mechanicznie . Wydobywang ziemie na odktad nalezy skladowa¢ zgodnie warunkami
podanymi w normie PN —B-06050 . Prace w wykopach prowadzi¢ po ich wczesniejszym
zabezpieczeniu .

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanejo 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co ok. 20 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej
osi przewodu.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 10 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

Prace montazowe prowadzi¢ w wykopie suchym , na czas robét wykonawca winien zapewnié
odwodnienie wykopu, w przypadku zagtebienia wiekszego niz 1m nalezy zastosowac¢ obudowy
zabezpieczajgce.

5.6 Wymiary wykopow i doktadnosé ich wykonania

Tablica nr 1

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu DN wg
PN-EN 1610:2002

Minimalna szerokosé¢ wykopu (OD + x)
m
DN )
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany B > 60° B =< 60°
DN = 225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN = 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 <DN =750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 <DN = OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
1200
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej
przestrzeni roboczej miedzy rurg a sciang wykopu Ilub jego
oszalowaniem.

Gdzie:
OD - jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach
B — Jjest katem nachylenia sciany wykopu nieoszalowanego

mierzonym od poziomu

Tablica nr 2

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gfebokosci wg PN-EN 1610:2002
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Glebokos¢ wykopu Minimalna szerokos¢ wykopu
m m
<1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokosc¢
21.001=175 0,80
>1,751<4,00 0,90
>4,00 1,00

Wymiary wykopdw dla preizolowanych rur i elementéw powinny byC okreslone przez

producenta. Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane
wymiary wykopu dla zakresu Srednic rurociggdéw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,17 m

min. 0,1Tm

min. 0,15 m min. 0,2 m min. 0,175 m

w

Minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego powinno wynosi¢ 50 cm i jest zalezne
od srednicy rurociggéw, zaleceh producenta, metody uktadania i trasy przebiegu.
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Tablica nr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Srednica Srednica
oskr)l:g,wej Won H osI:::\'Zwej Won H
D D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
160 0,8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 1,1 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 1,4 1,00 1200 3,4 2,10

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
technicznej. Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggow.

5.7 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wéd z wykopu.

5.7.1 Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody naptywajgcej do
wykopu. W gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czgstek przez
odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybko$ci przeptywu
wody. Nalezy Scisle dostosowac¢ sie do wytycznych w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej, oraz zalecen Inspektora Nadzoru.

5.7.2 Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drendéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci utozenia
drenow, stopnia agresywnosci sSrodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.
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Stafe obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta
wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.7.3 Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie
dopasowanych materiatéw okreslonych w projekcie, nalezy stosowac¢ do:

— catkowitego, statego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu
z pozostawieniem Scianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego
i pionowego,

— zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania
stabilizacji podtoza, utoZzenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujgc
drenaz pionowy,

— rozparcia Scian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m
i szerokosci wykopu w dnie powyzej 2 m,

— zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu Sciany wykopu, z pozostawieniem
Scianki w wykopie; zastosowanie sScianek szczelnych w przypadkach opisanych
powyzej powinno by¢ uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich
zgodne z projektem.

5.7.4 Igtofiltry pionowe

Filtry iglowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktdre sg wptukiwane w grunt za
pomocg silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w grunt).
Zainstalowany w dnie rury zawdr pozwala wyptywa¢ wodzie z rury podczas wptukiwania
a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogét
otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak
uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu
w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw
gruntowo-wodnych. Mogg by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltréw podigcza sie do pompy prozniowej. Woda gruntowa
wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.7.5 Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mogg by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do
wykonywania wykopow lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe.
Rury sg instalowane poziomo w linii réwnolegtej do planowanego wykopu po jednej lub po obu
jego stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sg podtgczone do pomp
prézniowych w ten sam sposob jak w przypadku igtofiltrow pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltrow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.

5.8 Podloza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu.
Stosuje sie podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak:
piaskowe, Zzwirowo-piaskowe, ttluczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane - zgodnie
z dokumentacjg projektowg.

5.9 Zasypka wykopow

5.9.1 Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej,
przeciwwilgociowe;j i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
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drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien byC¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu Ilub
hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

5.9.2 Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej Is=1. W przypadku prowadzenia robot
ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej Is=1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki wzmocniong
podbudowg drogi.

5.9.3 Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byc¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie
powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosic¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno byc¢
wigksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO
dotyczacymi robdt ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

5.10 Roboty demontazowe istniejacych kanatéw cieptowniczych

Istniejgce kanaty ciepfownicze nalezy odkry¢ , zdemontowac tupiny oraz istniejgce rury wraz
z podporami rurociggdw i dnem kanatu. Demontaz catego dna kanatu wymagany jest
w miejscach gdzie przeprowadzony jest demontaz sieci pozostajgcej jako nieczynna oraz
wymagane jest to ze wzgledow technologicznych. Wolne pustki po demontazu kanatéw
a rzednymi posadowienia nowych rur wypeti¢ gruntem rodzimym pozyskanym z robot
ziemnych , bez zanieczyszczen i innych odpadéw , catos¢ odpowiednio zagesci¢ do
zageszczenia odpowiadajgcemu zageszczeniu gruntu poza wykopem .

5.11 Podsypka
Spdd wykopu powinien zosta¢ wyrdwnany za pomocg podsypki o minimalnej grubosci 15 cm
z piasku bez kamieni, starannie ubitego.

5.12 Roboty montazowe
Na przygotowanym i suchym dnie wykopu nalezy uktadac rury cieptownicze, ze spadkiem i na
gtebokosciach przyjetych w Dokumentacji Projektowe;.

5.12.1 Przygotowanie rur do spawania
Konce rur preizolowanych powinny by¢ starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (pianka
poliuretanowa podgrzana do temperatury powyzej 170°C wydziela gazy trujgce).

Gdy rury tnie sie i przystosowuje do tgczenia , nalezy usung¢ obudowe zewnetrzng i izolacje
piankowg na okreslonej dtugosci rury .

Dla rur stalowych istotne jest, aby rura byta dokfadnie oczyszczona (normalny koniec rury).
Obudowa zewnetrzna cieta jest wzdtuz catego obwodu. Do rur z przewodami alarmowymi
uzywac pity z urzgdzeniem do nastawiania gtebokosci. Aby umozliwi¢ usuniecie izolaciji,
obudowa zewnetrzna cieta jest po przekatne;.
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Uwaga: podczas bardzo zimnej pogody obudowa zewnetrzna powinna by¢ ogrzana przed
cieciem.

Usungc etykiety z obudowy zewnetrznej w miejscach, gdzie majg by¢ zainstalowane ztgczki.

Przed utozeniem rur, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem, czy nie powstaty
uszkodzenia izolacji w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

Przygotowanie do spawania zgodnie z PN-92/M/-34031.

5.12.2 Spawanie
Spawanie rur przewodowych stalowych

Rury preizolowane potgczone w sekcje powinny spoczywaé poziomo na podkfadach
utozonych prostopadle do osi rury nad wykopem umocnionym lub na dnie wykopu na
podpodrkach drewnianych. Potaczenia rurowe nalezy wykonywac jako spawane elektrycznie
na styk.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze o wiasnosciach
mechanicznych nie gorszych niz wkasnosci mechaniczne materiatu rury.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ montowanych rur, oraz
starannos¢ oczyszczenia kohcow rur stalowych z pianki poliuretanowe;j.

Jezeli spawanie przebiega w niekorzystnych warunkach, nalezy zastosowac tarcze
aluminiowe na narazonych powierzchniach pianki.

Spawanie winni wykonywaé spawacze z odpowiednimi uprawnieniami. Roboty spawalnicze
wykonywac¢ zgodnie z technologig spawania okreslong w Dokumentacji Technicznej. Kontroli
radiograficznej lub ultradzwiekowej nalezy podda¢ 100% dtugosci spoin.

Jakos¢ wykonanych spoin powinna odpowiadac klasie wadliwo$ci ztgcza B wg PN-EN 25817.

5.12.3 Potaczenia mufowe
Montaz muf przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta dla danego sytemu.

Potaczenia rur preizolowanych stalowych DN<=300 nalezy wykona¢ za pomocag zigczy
izolacyjnych termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie, zalewanych piankg z korkami
wtapianymi.

Potaczenia rur preizolowanych stalowych DN>300 nalezy wykona¢ za pomocg zigczy
izolacyjnych zgrzewanych elektrycznie, zalewanych piankag z korkami wtapianymi.

Kazda mufa przed zapiankowaniem winna by¢ poddana prébie szczelnosci przy pomocy
powietrza o cisnieniu 0,2 bara wttoczonego do wnetrza oraz wody mydlanej, ktorg rozpyla sie
na mufe. Zigcza izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrych bezdeszczowych warunkach
pogodowych w przypadku ztych warunkow nalezy stosowaé namioty brezentowe. Ztgcza
izolacyjne mogg by¢ montowane po wykonaniu pozytywnej proby szczelnosci oraz po
przeprowadzeniu pozytywnej kontroli i odbiorze ztgcza spawanego.

5.12.4 Badania radiologiczne i ultradzwigkowe

Po zakohczeniu prac spawalniczych nalezy dokonaé badania radiologicznego spawow .
Badaniu nalezy podda¢ 100% spawow . Wymagana klasa spawéw B.

Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie zastgpienie badan radiologicznych badaniem
ultradzwiekowym.

26



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.12.5 Ukladanie rur w wykopie
Rurociggi preizolowane uktada¢ w wykopie rownolegle w jednej ptaszczyznie poziome;j.

Odwodnienia rowoéw do ukfadania rurociggéw preizolowanych wg wytycznych producenta
danego systemu lub wg wymagan dotyczgcych prac ziemnych. Opuszczanie rur do wykopu
nalezy wykonywac ostroznie, nie wrzucac rur, nie stosowac¢ stalowych lin czy tancuchow.

Przy opuszczaniu do wykopu dtugich odcinkéw rur czy catych sekcji tgczonych poza wykopem,
stosowac rozmieszczone odpowiednio gesto pasy, taSmy podwieszajgce chronigce przed
wyginaniem sie rur i wyginaniu rury ostonowe;.

Rury uktada¢ w wykopie zgodnie z warunkami poszczegolnej technologii.

5.12.6 Zasyp wykopu
Po wykonaniu prac montazowych i prob przewidzianych dla sieci cieptowniczej z rur
preizolowanych mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.12.7 Obsypanie rur piaskiem
Rury powinny zosta¢ pokryte warstwg piasku bez kamieni grubosci 15 cm dla utozenia
réwnolegtego. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur.

Na przygotowanej warstwie obsypki nalezy utozy¢ tasme znacznikows .

5.12.8 Zasyp cieplociggu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubos$ci 20-30 cm sposobem recznym
z ubiciem ubijakami mechanicznymi. Pozostaty nadmiar ziemi nalezy rozplanowac, lub
odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Odbudowe uszkodzonych nawierzchni drog i chodnikow wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami
z poszczegolnymi wtascicielami terenu.

Prawidtowo$¢ wykonania winna by¢ bezwzglednie potwierdzona odpowiednim wpisem do
dziennika budowy.

5.12.9 Ochrona antykorozyjna i izolacje

Ochrone antykorozyjng rurociggéw stalowych w komorach oraz w innych miejscach wykonac¢
przez naktadanie powlok malarskich po uprzednim oczyszczeniu powierzchni stalowych do
drugiego stopnia czystosci, odkurzeniu iodttuszczeniu. Powierzchnie stalowe malowaé
dwukrotnie farbami odpornymi na dziatanie temperatur 200 °C. tgczna grubos$¢ powitok
malarskich winna wynosi¢ >80 um .

Rurociagi izolowa¢ wedtug zasad PN/B-02421:2000 oraz zgodnie z wytycznymi podanymi
w dokumentacji projektowe;j.

5.12.10 Instalacja alarmowa
Rury preizolowane stalowe wyposazone sg w przewody alarmowe wtopione w warstwe
izolacyjng.

Podczas montazu rur i ksztaltek nalezy dokonywaC pomiardow montazowych w celu
sprawdzenia , czy w obwodzie nie wystepujg przerwy lub miejsca styku przewodoéw z rurg
stalowa.

Potgczenia przewodow alarmowych wykonywac za pomocg ztgczek zaciskowych a nastepnie
lutowanych.

Przewody alarmowe w ztgczach prowadzi¢ na podtrzymkach mocowanych do rury tasmg
papierowq.
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Po wykonaniu zadania Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu powykonawczy schemat
alarmowy =z zaktualizowanymi wymiarami z dlugosciami kabli przytgczeniowych do
poszczegdélnych puszek , Terminali oraz przekaze wyniki pomiarow rezystancji petli oraz
izolacji . Opornos¢ prawidtowo wykonanej i suchej izolacji standardowo winna wynosi¢ nie
mniej niz 10 MQ na kazde 1000 m.

W komorze podtgczeniowej nalezy stosowaé detektor usterek zasilany bateryjnie.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowg, ST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:
— organizacje wykonania roboét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,
— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych
elementow robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robét.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt
w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o nhorme
BN-83/8836-02

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych rurociggdw w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej, ST i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okresSlonym w dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmochionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi STWIOR

— badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potgczen rur poprzez ogledziny zewnetrzne i badanie radiograficzne.

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w zigczach doczotowych,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen instalacji alarmowe;.
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg badanie warstwy ochronnej zasypu
przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robodt
ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badania zgodnosci z dostarczonymi
atestami parametréw izolacji przewodow przez atestowane laboratorium. Badanie takie bedzie
wykonywane na losowo wybranych prébkach rur z réznych partii, wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac¢
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u Zrodfa ich wytwarzania. Do umozliwienia
jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sag
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niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacijg projektowg i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujagcy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wifasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie
z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a. Polskg Norma lub
b. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre

spetniajg wymogi ST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kornca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
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- przebieg robdt, trudnoséci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem
w dokumentaciji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robadt,

- dane dotyczgce jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh
Wykonawcy robot.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.9 Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa nastepuje przez:

— sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty
wprowadzone do Dokumentacji Projektowej,

— sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
— sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

— sprawdzenie  przediozonych  dokumentdw pod  wzgledem  formalnym
i merytorycznym,

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na
planie budowy statych punktow niwelacyjnych.

6.10 Badanie materiatléow, wyrobéw i urzadzen

Sprawdzenie uzytych do budowy materiatbw nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, kontrole atestow, certyfikatow,
licencji oraz przeprowadzenie ogolnej oceny jakosci.

6.10.1 Badania w zakresie giebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie roznicy wysokosci
hn miedzy zmierzong rzedng terenu lub rzedng podstawy warstwy drogi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnos$cig do 1 cm co ok.10 m.

6.10.2 Badanie podtoza naturalnego

Sprawdzenie prawidtowosci podtoza z gruntu piaszczystego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne.

6.10.3 Badanie podtoza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodno$¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowg
przez ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy
wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodow oddalonych
od siebie co najmniej o 10 m.

6.10.4 Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonac w trzech
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o0 10 m z doktadnoscig 1
cm.
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6.10.5 Badanie dopuszczalnych odchylen spadku
Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku roznicy nalezy dokonac
pomiaru fatg celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 10 m.

6.10.6 Badanie utozenia przewodu na podiozu
Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmnigj
na dtugosci swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.10.7 Badanie odchylenia osi przewodu

Dla przewodu dopuszczalne odchylenie osi wynosi 2 cm. Badanie przeprowadza sie
na tawach celowniczych w odlegtosci co 10 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.10.8 Badanie odchylenia spadku

Dla rur preizolowanych dopuszczalne odchylenie rzednych ufozonego przewodu, od
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ + 2 cm. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ w odlegtosci co 10 m, z doktadnoscig do 1 cm za pomocg taty niwelacyjnej
i niwelatora z tym Zze muszg zosta¢ zachowane spadki wynikajgce z dokumentacji projektowej.

6.10.9 Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.

6.10.10 Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez pomiar:

— wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury,
— zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
— skontrolowanie ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokéw rur.

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie 0 10 m,
z dokfadnoscig do 1 cm.

6.10.11 Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-
77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza

piaskowego lub wodnego dla gruntow o uziarnieniu dge<20 mm, a przy uzyciu cylindra

(pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych dgo<2 mm (gdzie dgo oznacza

Srednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452.
S3 cztery metody pobierania probek:

— pobieranie probek metodg wciskania/wbijania, w ktérej probnik rurowy lub szczelinowo-
rurowy zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podtoze statycznie (przez
wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym probnik rurowy zakonczony ostrzem
tngcym, przez obrot zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie probek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu
lub sztolni albo z wiekszych gteboko$ci za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu
probnikéw z zastosowaniem metody wycinania.
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Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i ST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu okresla Inspektor nadzoru.

6.10.12 Badanie w zakresie szczelnosci rury przewodowej

Szczelno$¢ rury przewodowej nalezy badaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowe;j.

6.10.13 Badanie w zakresie szczelnosci wykonania potaczen mufowanych
Potaczenia mufowane sprawdzi¢ $cisle wg instrukcji producenta systemu.

6.11 Badanie dzialania sieci cieplowniczej
Warunki przeprowadzania ruchu prébnego oraz zasady uruchamiania sieci powinny odbywac
sie zgodnie z instrukcjg eksploataciji sieci, w uzgodnieniu i pod nadzorem wtasciciela sieci.

6.12 Badanie czystosci rurociggéw preizolowanych
Kazdy odcinek zmontowanej sieci przed przekazaniem do eksploatacji powinien byé
wyptukany wodg i przedmuchany.

6.13 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

"1- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.14 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tadémg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
Pomiar szerokosci dna wykopu
3 |Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego
Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar réwnosci powierzchni
wykopu
6 |Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20
powierzchni wykopu m oraz w punktach watpliwych

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1 0Ogolne zasady przedmiaru
Przewiduje sie wynagrodzenie w formie ryczattowej za wykonanie przedmiotu zamdwienia.
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W przypadku wystgpienia robot dodatkowych nie ujetych w projekcie oraz specyfikacji
technicznej, rozliczenie tych roboét nastgpi na podstawie odrebnej umowy lub jako roboty
dodatkowe jesli umowa to przewiduje.

7.2 Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami bedg obmierzane wzdtuz linii osiowej
i podawane w [m ]. powierzchnie wyliczy¢ nalezy w [m?], objeto$¢ w [m?3], ksztattki, armature
w [szt.]. llosci ktére majg by¢é obmierzane wagowo, bedg podawane w [kg].

Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem danego elementu.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie wykonywania obmiaréw winien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Urzgdzenia pomiarowe winny by¢ utrzymywane w stanie dobrym w catym okresie trwania
robot.

8 Odbiér robot

8.1 Odbior techniczny czesciowy
Do odbioru powinno by¢ przedstawiona sie¢ cieptownicza .

Odbidr techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu
a mianowicie: podtoza, przewodu .

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi
w trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane odnos$nie punktoéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

c) Mapa uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy
cieptociggu.

d) Dziennik Budowy.
e) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.
Szczegotowe procedury odbioru okresla umowa

8.2 Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploataciji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

Szczegotowe procedury odbioru okresla umowa
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8.3 Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1 Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete
w formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotgczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisiji
prowadzgcej badania.

8.3.2 Ocena wynikoéw badan
Wyniki badanh przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione,
nalezy dana faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.

9 Podstawa platnosci
Podstawg ptatnosci jest prawidtowo wystawiona faktura wraz z protokotem odbioru robét.

Liczbe i podziat ptatnosci, w tym pfatnosci czeSciowe oraz terminy ptatnosci okresla
umowa.
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10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

8. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

10. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.

11. PN - EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan

dotyczgcych jakosci i stosowania.

12. PN-EN 10204:2006 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych.

13. PN-EN 29692:1997. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w
ostonach gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali.

14. PN-ISO 9000.1 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu, pracach

rozwojowych, konstruowaniu, produkcji, instalowani i serwisie.

15. PN-EN 729-1 i 2:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczgce

jakosci w spawalnictwie.
16. PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.
17. PN-EN 288 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie.

18. PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢.

19. PN-EN 473 Klasyfikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogdine.

20.PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe rozwigzania stalowych potgczen

spawanych. Elementy cisnieniowe.

21.PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

22.PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania

wizualne.

23. PN-EN 25817 Zigcza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia poziomow

jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

24. PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych.
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25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,

49.

50.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92-M-34031/A1:96 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzagdzeh. Wymagania i badania odbiorcze.

BN-72/8973-07 Cieptownictwo. Odpowietrzanie rurociggéw wodnych i podziemnych i
w pomieszczeniach rozdzielni cieplnych.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania.

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania, podziat, technologia.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-92/M-74001 Armatura przemysfowa. Ogoélne wymagania i badania.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 933-1:2000 Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-78/B-06714/13 Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.
PN-76/B-06714/12 Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ |. Sklad, wymagania, badania, kryteria zgodnosci.

PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-EN196-3:95 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu.
Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN196-6:97 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu.
Oznaczenie stopnia zmielenia.
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51.
52.

53.

54.

55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.
63.

64.

65.

66.
67.
68.
69.

70.

71.
72.

PN-B-24003:97 Izolacja przeciwwilgociowa. Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-92/B-27619 Izolacja przeciwwilgociowa. Papa asfaltowa na folii lub tasmie
aluminiowe;j.

PN-B-24620:98 lzolacja przeciwwilgociowa. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe
stosowane na zimno.

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
gorgco.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja - zgodnosc.

PN-EN 253:2009 Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2009 Ksztattki - zespoty z rury stalowej i przewodowej, izolacji cieplne;j
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488:2009 Zespot armatury do rur stalowych przewodowych z izolacjg cieping z
poliuretanu z ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 489:2009 Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienie i temperatury.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-85/B-02412 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna rurociggdéw, rmatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

PN-75/B-01420 Cieptownictwo. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia na mapach
i planach.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-87/H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania
techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
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73.
74.
75.
76.
77.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN15632-1:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich. Czesc¢
1

10.2 Przepisy

1.

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 7.lipca1994 r., Prawo Budowlane — tekst jednolity ( Dz. U. Nr 159 z
2006r. poz. 1118)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r. poz.
401).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r., Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U.
05.240.2027) — tekst jednolity.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
06.80.563).

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. — tekst jednolity o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr
147 poz. 1229 z 2002r. ) — z pdzniejszymi zmianami

Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”,
Warszawa, 1989 r.

Instytut Energetyki Warszawa -"Przepisy Eksploataciji Urzadzen
Elektroenergetycznych”, Warszawa, 1989 r.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentac;ji projektowej (Dz. U. Nr 38 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40 poz. 470)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych ( Dz. U. Nr 19 z 2004r.,
poz. 177 ) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzorow:
wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (
Dz. U. Nr 120, poz. 1127 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzorow
rejestrow: wnioskdw o pozwoleniu na budowe oraz decyzji o pozwoleniu na budowe (
Dz. U. Nr 120, poz. 1129)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie wzoru i sposobu
prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw
budowlanych ( Dz. U. Nr 120, poz. 1130)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz. 1133 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz. 1134 )

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137 )

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz. U. 2006 Nr 129 poz.902
— tekst jednolity).

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy —Prawo Ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz zmiana niektorych ustaw (Dz. U. nr 100,p0z.1085)

Ustawa o ,Planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym” z dnia 27.03.2003 r.(Dz.
U. Nr 80 poz. 717 tekst jednolity)

Ustawa z dnia 24.07.1998 r. o zmianie niektorych ustaw okreslajgcych kompetencje
organéw administracji publicznej w zwigzku z reformg ustrojowg panstwa (Dz. U. Nr
106, poz. 668).

Ustawa z dnia 21.01.2000 r. o zmianie niektérych ustaw zwigzanych z
funkcjonowaniem administracji publicznej (Dz. U. Nr 12, poz. 136).

Ustawa ,O drogach publicznych” z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. Nr 04.204.2086 tekst
jednolity)

Ustawa z dnia 27.04.2001 o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.628 z pdzniejszymi
Zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, z dnia 27.09.2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206).

10.3 Inne dokumenty i instrukcje

1.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom |, II, 1lI,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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